3.2.5 Pythagorova véta, Euklidovy véty |

Predpoklady: 1107, 3204

Pravothly trojihelnik = trojihelnik s vnitinim thlem 90° (s pravym vnitinim thlem) =
* pravy thel je z vnitinich Ghli nejveétsi (zbyvajici dva musi dat dohromady také 90°)
= strana proti pravému thlu je nejdelsi (pFepona), zbyvajici dve jsou kratsi
(odvésny)
* vSechny pravouhlé trojihelniky s dal$im dhlem @ jsou si podobné (podle véty uu) =
maji stejny tvar = podle poméru jejich stran zavadime goniometrické funkce, které
z thlu tento pomér vyprodukuji

Pro strany pravouhlého trojihelnika plati:

Plati 1 v€ta obracena:

N s oz

Pr.1: Urci strany a vnitini dhly pravouhlého trojihelnika s thlem a =32° a pfeponou
c=12.

- ¢ je pfepona = y=90°"
- B=90°-a =90°~32° =58°



N

sina =% = a=sinald=5in32°012=6,36

S O

cosa=2 = b=cosad=cos32°02=10,18
' C

Odvésny trojihelnika ABC maji velikosti a =6,36 a b =10,18, jeho vnitini dhly pak S =58°
La y=90°.

H Pf.2: V pravoihlém trojihelniku s pteponou a =3 plati b =2 . Urci zbyvajici stranu a
vnitini dhly trojihelnika.

| a je prepona, jde o nestandardni situaci = radg&ji si nakreslime obrazek

A

b=2

| B a=3 C.
- Z obrazku vidime, Ze plati:
a=b*+c* = c=\/a2 -b* =\/32 -22 =45

sinpg=2=2 o p=a10ay
| a 3

cosy=2=2 o ymaserr
| a 3

Strana ¢ mé velikost /5, vnitini thly f=41°49" a y=48°11".

Pr. 3:  Urci, kterd z trojic Cisel urCuje délky stran pravouhlého trojihelniku.
a) 4,5,6 b) 5,12,13 ¢) 2,46.3

- Dosadime do Pythagorovy véty a zjistime, zda vyjde:

- a) 45,6

4 +57 =6

- 16+25=44#36 = trojihelnik neni pravouhly.

'b) 5,12,13

57 +12° =137

- 25+144=169 = trojihelnik je pravouhly.

¢) 2,46,3
()

4+6=10#9 = trojuhelnik neni pravouhly.



Pr.4: Rozhodni, zda kazdy trojihelnik o stranach 2n, n’+1, n* —1,kde n>1 je
pravouhly. Kterd z uvedenych stran je jeho preponou?

' Za n miizeme dosazovat pouze &isla v&t3i neZ 1 (aby vyraz n” —1 byl kladny)=> &islo n” +1
- je nejvetsi a urCuje tedy délku pfepony.

. Stejny postup jako v ptedchozim ptipad¢, ale dosazujeme vyrazy misto konkrétnich ¢isel:

2 2 2 2 2

| (Zn) +(n —1) = (n +l)

4n* +n* =20 +1=n*+2n" +1

1 0=0

- Kazdy trojthelnik o strandch 2n, n° +1, n° =1, kde n =2 je pravouhly.

Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklady jsou pouhym opakovanim. Jejich feSenti je
potiebu utnout tak, aby na zbytek hodiny zbyvalo miniméln¢ 25 minut ¢asu.

Pedagogicka poznamka: Podobnost trojihelnikti na nasledujicich obrazcich jsme dokazovali
v ptedminulé hodin€. Euklidovu vétu o vySce odvozuji saim, zbyvajici dvé
nechdvam ¢aste¢né na studentech.

V pravouhlém trojihelniku plati i1 dalsi vztahy pro velikosti stran:
Vyska v, (dale ji budeme znacit pouze v) rozd¢€li pravouhly trojihelnik ABC na dva dalsi

trojuhelniky.

A Cp P C, B
Bod P rozdé€lil pfeponu ¢ na dva useky, které zna¢ime podle ptilehlé odvésny:
* AP =c, - usek piepony pfilehly ke strané b
* BP=c, - usek piepony pfilehly ke strané a
(index u dseki piepony je znacen malym pismenem => tyka se strany ne vrcholu)

Plati a + £+90° =180° = a =90° - 8 = vSechny tfi nakreslené trojihelniky jsou si
podobné: AABC ~aCBP ~~ACP

A Cp p ¢ B
Vybereme si vZdy dvojici trojihelnikii a zkusime pomoci podobnosti objevit n¢jaké vztahy

mezi stranami.
ACBP ~AACP



c C
b
vV Vv a
A Cb P P Ca B

kratsi odvésna _ v _c,
del§iodvésna ¢, v
2

v:=c, [,

v=,/c,[¢, -Euklidova véta o vySce

2rABC ~ACBP

C C
b
a v a
A c B p ¢, B
prepona c_a
kratsi odvésna a c,
a’=cls,

a =,/cl¢, - Euklidova véta o odvésné

AABC ~AACP
C C
a
4

A C P A A B

prepona  _c _ b
delsiodvésna b ¢,
b’ =cle,

b=,/cld, - Euklidova véta o odvésné

Pf.5: Petikova:
strana 87/cvi¢eni 37



Shrnuti: Z podobnosti trojihelnikil, které vytvoii vyska v pravouhlém trojihelniku,
odvodime vzorce pro vysku a odvésny.



